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ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʙʦʪʘʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʨʝʞʠʤʳ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʢʣʝʡ, 

ʭʦʣʩʪʳ ʠʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʙʘʣʦʢ, ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʛʦ ʢʣʝʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʜʦ 12 ʮʠʢʣʦʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʠ 

ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʠ ʥʘ ʘʜʛʝʟʠʶ ʢʣʝʷ ʢ 

ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʠ ʥʘ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʙʘʣʦʢ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʞʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʙʘʣʦʢ, ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʭʦʣʩʪʘʤʠ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, 

ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʙʘʣʦʢ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ: 

ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʧʫʪʝʤ ʦʙʨʳʚʘ ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʝʛʦ 

ʭʦʣʩʪʘ, ʘ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʧʦ 

ʙʝʪʦʥʫ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥ; ʫʩʠʣʝʥʠʝ; ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ; 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ; ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɺ ʯʘʩʪʠ 1 ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ [1] ʦʙʩʫʞʜʘʣʘʩʴ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʠ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʠʟʣʘʛʘʶʪʩʷ ʦʙʱʠʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙ ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʥʶʘʥʩʘʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʥʘʢʣʝʠʚʘʥʠʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ, ʚ ʨʷʜʝ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʩʠʣʠʚʘʝʤʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʤʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʠʭ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʨʘʟʙʨʦʩʘʥʦ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʪʘʪʴʷʤ, ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʠʭ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʘʚʪʦʨʳ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʩʪʘʚʠʣʠ ʟʘʜʘʯʫ ʩʦʙʨʘʪʴ ʠ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʫʩʠʣʝʥʠʶ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʧʨʠʯʝʤ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʙʦʪʘʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʨʝʞʠʤʳ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʉ ʥʘʰʝʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʘʢʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʠʙʦ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʧʨʦʚʝʨʢʝ. ʄʳ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʣʘʛʘʝʤ, ʯʪʦ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʠ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝʧʨʝʭʦʜʷʱʘ, ʠʙʦ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʴ ʤʦʜʝʣʠ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʦʨʠʡ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. 

ʇʨʠ ʠʟʣʦʞʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʠʟʣʦʞʝʥʠʷ: 

¶ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ; 

¶ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ; 
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¶ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ; 

¶ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ, ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʴ, 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ); 

¶ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʨʝʞʠʤʥʦʤ ʠʣʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ. 

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ. 

 

1. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʝ ʫʩʠʣʝʥʥʳʝ ʠ ʫʩʠʣʝʥʥʳʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʙʘʣʢʠ 

ɽʩʣʠ ʚ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʙʣʠʟʢʠ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʥʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ 

ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ, ʠ ʧʦʪʦʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. 

ʇʦ ʚʩʝʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʫʩʠʣʝʥʥʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʉ.ɸ. ɹʦʢʘʨʝʚʘ [2, 3, 4]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [2] ʦʧʠʩʘʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 120*140 ʤʤ, ʜʣʠʥʦʡ 

1 ʤ ʠʟ ʙʝʪʦʥʘ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ɺ 30, F300, W6. ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʜʚʝ 

ʧʘʨʪʠʠ ʙʘʣʦʢ, ʧʘʨʪʠʷ ɸ ï ʙʝʟ ʫʩʠʣʝʥʠʷ, ʠ ʧʘʨʪʠʷ ɹ ʩ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʦʜʥʠʤ ʩʣʦʝʤ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʪʢʘʥʴ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ Sika Wrap R 530 ʉ(VP)) ʰʠʨʠʥʦʡ 

120 ʤʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦ ʚʩʝʡ ʰʠʨʠʥʝ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠ (ʨʠʩ. 1). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʉʭʝʤʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʣʦʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʨʪʠʡ [3] 

ʊʢʘʥʴ ʥʘʢʣʝʠʚʘʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʚʫʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʛʦ ʢʣʝʷ ʤʘʨʢʠ Sikadur R 

ï 530. ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʙʳʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʤʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʚ 

ʤʦʨʦʟʠʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ, ʠ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʤʳʝ ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʶ 

ʚ ʤʦʨʦʟʠʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ çWEISSè WT11000 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 10060.2ï95 ʧʦ 
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ʪʨʝʪʴʝʤʫ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝʤ ʜʦ -50̄  ʉ. ɺʩʝ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʙʘʣʦʢ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʥʘʩʳʱʝʥʠʶ 5% ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ 

ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʝʤʢʦʩʪʷʭ ʠʟ ʦʮʠʥʢʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʙʳʣ ʚʳʰʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠ 

ʥʘʩʳʱʘʝʤʳʭ ʙʘʣʦʢ ʥʘ 20 ʤʤ. ʅʘʩʳʱʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 96 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

18ʦʉ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʙʘʣʢʠ ʠʟ ʧʘʨʪʠʠ ɸ (ʥʝ ʫʩʠʣʝʥʥʳʝ) ʧʦʩʣʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʠʟʚʣʝʢʘʣʠʩʴ ʠʟ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ï 4 ʯʘʩʦʚ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʥʘ ʧʨʝʩʩʝ WPM-300 ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʪʨʝʭʪʦʯʝʯʥʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘ. ʋʩʠʣʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʠʟ ʧʘʨʪʠʠ ɹ ʧʦʩʣʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʧʦʤʝʱʘʣʠʩʴ ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ 

ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʶ ʚ ʢʘʤʝʨʝ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʪʳʨʝʭ, ʚʦʩʴʤʠ ʠ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠ 

ʮʠʢʣʦʚ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʟ ʧʘʨʪʠʠ ɹ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʩʠʣʦʚʦʤʫ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʶ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʚʩʝ ʥʝ ʫʩʠʣʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʟ ʧʘʨʪʠʠ ɸ ʨʘʟʨʫʰʘʣʠʩʴ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 

ʧʨʦʣʝʪʘ ʚ ʟʦʥʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦ ʩʞʘʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʧʘʨʪʠʠ ɹ ʧʦʩʣʝ 4 ʮʠʢʣʦʚ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʪʩʣʦʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʢʦʥʪʘʢʪʫ 

çʢʣʝʡ ï ʙʝʪʦʥè ʥʦ ʥʝ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʧʨʦʣʝʪʘ ʙʘʣʢʠ, ʘ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ (ʛʜʝ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʛʣʘʚʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ). ʊʘʢʦʡ ʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ 

ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʙʘʣʦʢ, ʥʦ ʙʝʟ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʯʝʤ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʯʝʪʳʨʝʭ 

ʮʠʢʣʦʚ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʘʣʦʢ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʘʣʦʢ ʧʦʩʣʝ 4 ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʦʨʦʟʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʙʝʪʦʥʘ. ʈʘʟʨʫʰʘʶʱʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʜʣʷ ʙʘʣʦʢ ʠʟ ʧʘʨʪʠʠ ɸ 

(ʥʝ ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ) ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 8,12 ʪʩ, ʘ ʙʘʣʦʢ ʠʟ ʧʘʨʪʠʠ ɹ (ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ) 11,2 ʪʩ. ʇʨʠʯʝʤ, ʝʩʣʠ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʙʘʣʦʢ ʧʘʨʪʠʠ ɸ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʛʠʙʘ (ʢʘʢ ʧʨʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʘʣʦʢ ʠʟ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ), ʪʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ 

ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʙʝʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʛʠʙʦʚ (ʪʦ ʝʩʪʴ ʠʤʝʣʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʫ ʙʘʣʦʢ ʠʟ ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʘʣʦʢ ʧʘʨʪʠʠ ɹ (ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ) ʧʦʩʣʝ 8 ʠ 12 ʮʠʢʣʦʚ ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʙʘʣʦʢ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʠʟ-ʟʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʙʝʪʦʥʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ (ʤʝʞʜʫ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ ʠ ʩʣʦʝʤ ʫʩʠʣʝʥʠʷ). ʇʦʩʣʝ 8 ʮʠʢʣʦʚ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʜʣʷ ʙʘʣʦʢ ʧʘʨʪʠʠ ɸ (ʥʝ ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ) ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ, ʢʘʢ ʠ ʨʘʥʝʝ 8,12 ʪʩ, ʘ ʜʣʷ ʧʘʨʪʠʠ ɹ 

(ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ) 10,2 ʪʩ, ʧʦʩʣʝ ʞʝ 12 ʮʠʢʣʦʚ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʜʣʷ ʙʘʣʦʢ ʧʘʨʪʠʠ ɸ (ʥʝ ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ) ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 7,87 ʪʩ, ʘ ʜʣʷ ʧʘʨʪʠʠ ɹ 10,06 ʪʩ. ɻʨʘʬʠʢʠ, 

ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʱʠʝ ʢʠʥʝʪʠʢʫ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʧʨʦʛʠʙʦʚ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʙʘʣʦʢ ʧʘʨʪʠʠ ɸ ʠ ʧʘʨʪʠʠ ɹ 

ʧʦʩʣʝ 8 ʮʠʢʣʦʚ ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2, ʘ ʧʦʩʣʝ 

12 ʮʠʢʣʦʚ ï ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʂʨʠʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ï ʧʨʦʛʠʙ ʜʣʷ ʥʝ ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ (ɸ) ʠ ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ (ɹ) ʙʘʣʦʢ ʧʦʩʣʝ 8 

ʮʠʢʣʦʚ ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ [3] 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ʂʨʠʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ï ʧʨʦʛʠʙ ʜʣʷ ʥʝ ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ (ɸ) ʠ ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ (ɹ) ʙʘʣʦʢ ʧʦʩʣʝ 12 

ʮʠʢʣʦʚ ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ [3] 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ, ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʛʨʘʬʠʢʘʭ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʠʙʘ ʙʘʣʦʢ ʧʘʨʪʠʠ ɸ (ʥʝ ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ) 

ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʧʦʜʦʙʥʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʙʘʣʦʢ ʠʟ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʠʙʘ ʧʝʨʝʜ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʠʙʘ ʙʘʣʦʢ ʧʘʨʪʠʠ ɹ 

(ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ) ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʘʣʦʢ ʠʟ ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʙʝʟ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʛʠʙʘ ʧʝʨʝʜ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʝʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʫʩʠʣʝʥʥʳʝ ʙʘʣʢʠ ʧʨʠ ʙʳʩʪʨʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʦʛʫʪ ʚʥʝʟʘʧʥʦ 

ʨʘʟʨʫʰʠʪʴʩʷ, ʥʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʚ ʦʙ ʵʪʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ, ʯʪʦ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʘʜʛʝʟʠʶ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʛʦ ʢʣʝʷ ʢ ʙʝʪʦʥʫ. 
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ʅʠʞʝ, ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʣʷ ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʠ ʥʝ 

ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʤʘʨʢʠ F ʧʦ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʙʘʣʦʢ ʠ ʯʠʩʣʝ 

ʮʠʢʣʦʚ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʜʚʘ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʮʠʢʣʦʚ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʥʝ ʪʘʢʦʝ ʫʞ ʙʦʣʴʰʦʝ. ɺʝʜʴ ʨʝʘʣʴʥʳʝ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʮʠʢʣʦʚ 

ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʛʜʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ çʩʠʨʦʪʩʢʠʭè ʟʠʤ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʟʠʤʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʦ 

10 ï 15 ʮʠʢʣʦʚ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʯʝʨʝʟ ʥʦʣʴ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʳʣʦ 

ʙʳ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʩʣʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʮʠʢʣʦʚ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ. 

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘʢʣʝʠʚʘʥʠʝʤ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʳʡ ʙʝʪʦʥ, ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʡʩʷ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʩʠʣʦʚʳʤ ʠ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ. ɺ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʫʩʠʣʠʚʘʪʴ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʝ ʟʜʦʨʦʚʳʝ, ʘ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʝʨʝʜ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʟʘʣʝʯʠʚʘʪʴ, ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʨʝʤʦʥʪʘ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʩʣʦʝʚ ʙʝʪʦʥʘ ʨʘʟʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʨʘʟʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚʳʷʩʥʠʪʴ, ʘ ʢʘʢ ʧʦʚʝʜʫʪ ʩʝʙʷ 

ʪʘʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʤ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʠ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʈʘʟʨʫʰʘʶʱʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʜʣʷ ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ (ɹ) ʠ ʥʝ ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ (ɸ) ʙʘʣʦʢ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʤʘʨʢʠ F ʧʦ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʙʘʣʦʢ ʠ ʯʠʩʣʝ ʮʠʢʣʦʚ 

ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ [3] 

ʇʘʨʪʠʷ 
ʅʦʤʝʨ 

ʙʘʣʢʠ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ 

ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ 

ʄʘʨʢʘ ʙʝʪʦʥʘ ʧʦ 

ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, 

F 

ʈʘʟʨʫʰʘʶʱʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʈ, ʪʩ 

(ʢʅ) 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʈʩʨ, 

ʪʩ (ʢʅ) 

ɸ 
1 

0 0 

8,25 (80,93) 
8,12 (79,66) 

2 7,99 (78,38) 

ɹ 
1 11,01 (108,01) 

11,2 (109,87) 
2 11,39 (111,74) 

ɸ 

3 

4 150 

8,24 (80,83) 

8,12 (79,66) 4 8,06 (79,07) 

5 8,05 (78,97) 

ɹ 

3 10,69 (104,87) 

11,2 (109,87) 4 11,23 (110,17) 

5 11,67 (114,48) 

ɸ 

6 

8 300 

8,51 (83,48) 

8,12 (79,66) 7 8,08 (79,26) 

8 7,76 (76,13) 

ɹ 

6 10,74 (105,36) 

10,2 (100,06) 7 9,98 (97,90) 

8 9,88 (96,92) 
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ʇʘʨʪʠʷ 
ʅʦʤʝʨ 

ʙʘʣʢʠ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ 

ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ 

ʄʘʨʢʘ ʙʝʪʦʥʘ ʧʦ 

ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, 

F 

ʈʘʟʨʫʰʘʶʱʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʈ, ʪʩ 

(ʢʅ) 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʈʩʨ, 

ʪʩ (ʢʅ) 

ɸ 

9 

12 400 

8,16 (80,05) 

7,87 (77,20) 10 7,91 (77,60) 

11 7,54 (73,97) 

 

9 9,57 (93,88) 

10,06 (98,69) 10 9,65 (94,67) 

11 10,95 (107,42) 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ [5] ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ (ʜʦ +50ʦʉ) ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ (ʜʦ -50ʦʉ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʙʘʣʦʢ ʜʣʠʥʦʡ 1550 ʤʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ 120 ʤʤ ʠ ʚʳʩʦʪʦʡ 220 ʤʤ) ʠʟ 

ʙʝʪʦʥʘ ʢʣʘʩʩʘ B30, F300, W6 ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 4. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ʉʭʝʤʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʭ ʙʘʣʦʢ [5] 

ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʙʘʣʦʢ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʦʜʥʠʤ ʩʣʦʝʤ ʭʦʣʩʪʘ ʰʠʨʠʥʦʡ 120 ʤʤ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ BASF Mbrace Fib ʉɸ 230/4900.530g ʠ ʦʜʥʠʤ ʩʣʦʝʤ ʣʘʤʝʣʝʡ BASF Mbrace LAM  ʉɸ 

210/2400.50ʭ1,4. ʀʩʧʳʪʘʥʠʶ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʪʨʠ ʧʘʨʪʠʠ ʙʘʣʦʢ: ɸ ï ʥʝ ʫʩʠʣʝʥʥʳʝ, ɹ ï 

ʫʩʠʣʝʥʥʳʝ ʭʦʣʩʪʦʤ, ɺ ï ʫʩʠʣʝʥʥʳʝ ʣʘʤʝʣʷʤʠ. 

ʄʳ ʥʝ ʙʫʜʝʤ ʟʜʝʩʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʩʝ ʵʪʦ 

ʦʪʨʘʞʝʥʦ ʚ ʩʪʘʪʴʝ [5], ʚ ʣʝʛʢʦʜʦʩʪʫʧʥʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʠʟʜʘʥʠʠ. ʆʪʤʝʪʠʤ ʪʦʣʴʢʦ, ʯʪʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʠ ʢʣʝʷ ï ʘʜʛʝʟʠʚʘ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʜʦ - 50ʦʉ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. 

 

2. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ FibARM  ʚʦ ʚʣʘʞʥʳʭ ʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ 

ʕʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʙʦʪʳ [6] ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʧʫʪʝʡ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ. 

ʉʥʘʯʘʣʘ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʭʦʣʩʪʦʚ ʠ ʢʣʝʝʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ, ʘ ʫʞ ʧʦʪʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʙʘʣʦʢ, 

ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. 

 

2.1. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʭʦʣʩʪʦʚ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ FibARM  Tape 230/300 

ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦʣʦʩʢʠ ʭʦʣʩʪʘ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ FibARM Tape 

230/300 ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 20ʭʊʭ250 ʤʤ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ FibARM Resin 230. 
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ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʫʪʝʤ ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ (ʜʦ - 50ʦʉ) ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ 

ʧʦʣʦʩʦʢ ʭʦʣʩʪʘ ʧʨʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ 4, 5, 8, 12 (ʨʠʩ. 5), ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʧʦʣʦʩʢʠ ʭʦʣʩʪʘ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠʩʴ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʨʠʩʫʥʢʫ 6. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 25.601-80. ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʤʦʨʦʟʠʣʴʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ ɽʈʄ 710 ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 

Testometric.ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʭʦʣʩʪʘ ʧʨʠ ʨʘʟʨʳʚʝ ʠ ʤʦʜʫʣʴ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5. ʆʙʨʘʟʮʳ ʭʦʣʩʪʘ ʚ 5% ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʤʦʨʦʟʠʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ [6] 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6. ʉʭʝʤʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʣʦʩʢʠ ʭʦʣʩʪʘ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ (ʩʣʝʚʘ) ʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʩʣʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ [6]  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʥʘ ʩʜʚʠʛ ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ [6] 

ʅʦʤʝʨ 

ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ 

ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠ ʨʘʟʨʳʚʝ, 

ʄʇʘ 

ʄʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ, ɻʇʘ 

1 0 3321 228 

2 4 3372 230 

3 5 3197 232 

4 8 3302 229 

5 12 3312 230 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʮʠʢʣʦʚ ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʣʦʩʦʢ 

ʭʦʣʩʪʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ (ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʨʳʚʝ) ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ (ʤʦʜʫʣʴ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. 

 

2.2. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʢʣʝʝʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠʟ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʛʦ ʢʣʝʷ FibARM  Resin 230 

ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʫʙʠʢʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʦʡ 100 ʤʤ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʢʣʝʝʤ 

FibARM Resin 230 ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦʣʦʩʢʠ ʭʦʣʩʪʘ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 20ʭʊʭ250 ʤʤ FibARM Tape 

230/300 (ʨʠʩ. 7). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7. ʆʙʨʘʟʮʳ ʢʫʙʠʢʦʚ ʠ ʧʦʣʦʩʢʠ ʭʦʣʩʪʘ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʝ ʚ 5% ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʭʣʦʨʠʜʘ 

ʥʘʪʨʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 10060.2-95 [6]  

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʫʪʝʤ ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ (ʜʦ -50ʦʉ) ʠ 

ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʢʫʙʠʢʦʚ ʩ ʧʨʠʢʣʝʝʥʥʳʤʠ ʢ ʥʠʤ ʧʦʣʦʩʢʘʤʠ ʭʦʣʩʪʘ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ 

ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 4, 5, 8, 12, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠʩʴ ʠ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ ʥʘ ʩʜʚʠʛ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 8. ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʥʝ ʧʦ 

ʢʣʝʝʚʦʤʫ ʩʣʦʶ, ʘ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤʫ ʩʣʦʶ ʙʝʪʦʥʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 8. ʉʭʝʤʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʢʣʝʝʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘ ʩʜʚʠʛ (ʩʣʝʚʘ) ʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʩʣʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʩʜʚʠʛ [6] 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ ʥʝ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʘʜʛʝʟʠʶ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʛʦ ʢʣʝʷ FibARM 

Resin 230 ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ, ʤʘʣʦ ʪʦʛʦ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʘʞʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʜʚʠʛ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʥʘ ʩʜʚʠʛ ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ [6] 

ʅʦʤʝʨ 

ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʥʘ 

ʩʜʚʠʛ, ʄʇʘ 

1 0 2,2 

2 4 3,1 

3 5 2,7 

4 8 2,5 

5 12 2,9 

ɿʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʟʜʝʩʴ, ʢʘʢ ʫʞʝ ʚʳʰʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʦʩʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʣʦʩʦʢ 

ʭʦʣʩʪʘ ʠ ʢʣʝʝʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʮʠʢʣʦʚ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʤ 12, ʘ ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʥʠʝ ʧʦʣʦʩʦʢ ʭʦʣʩʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʥʝ ʢ ʨʝʤʦʥʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ 

ʙʝʪʦʥʘ, ʘ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝʜʘʚʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

 

2.3. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʭʦʣʩʪʦʚ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ FibARM  Tape 230/300 ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦʣʦʩʢʠ ʭʦʣʩʪʘ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ FibARM Tape 

230/300 ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 20ʭʊʭ250 ʤʤ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ FibARM Resin 230. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ MTS Insigt30 ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʢʘʤʝʨʦʡ 
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(ʨʠʩ. 9). ʅʘ ʨʠʩ. 10 ʧʦʢʘʟʘʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʭʦʣʩʪʘ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9. ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ MTS Insigt30 ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʢʘʤʝʨʦʡ [6] 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10. ʇʨʦʮʝʩʩ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ [6] 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʭʦʣʩʪʘ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 

11. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ, ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ -60ʦʉ ʜʦ +30ʦʉ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʳʰʝ 30ʦʉ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʠʯʝʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +90ʦʉ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 11. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʭʦʣʩʪʘ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ [6] 

 

3. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʙʘʣʦʢ, ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʙʘʣʢʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʠ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʨʠʩ. 12. ɹʳʣʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʜʚʝ ʧʘʨʪʠʠ ʙʘʣʦʢ: ʧʘʨʪʠʷ ɸ ï ʥʝ 

ʫʩʠʣʝʥʥʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʙʘʣʢʠ ʠ ʧʘʨʪʠʷ ɹ ï ʫʩʠʣʝʥʥʳʝ ʧʦ 

ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠ ʦʜʥʠʤ ʩʣʦʝʤ ʭʦʣʩʪʘ FibARM Tape 230/300 ʰʠʨʠʥʦʡ 120 ʤʤ. 

ɹʘʣʢʠ ʧʘʨʪʠʠ ɸ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝʭʪʦʯʝʯʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +30ʦʉ. 

ɹʘʣʢʠ ʧʘʨʪʠʠ ɹ ʨʘʟʜʝʣʷʣʠʩʴ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ: ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ, ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʝ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʳʝ. 

ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʙʘʣʦʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʜʦ ʫʨʦʚʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 0ʦʉ, -30ʦʉ, -60ʦʉ. ʅʘʛʨʝʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʜʦ ʫʨʦʚʥʝʡ +60ʦʉ, +90ʦʉ. ʀ ʜʣʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʜʣʷ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ Techno 7010Wi ʦʙʲʝʤʦʤ 10 ʤ3. 
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ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 - ʩʪʝʨʞʥʝʚʘʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʢʣʘʩʩʘ ɸ400 ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 10 ʤʤ, 

2 - ʩʪʝʨʞʥʝʚʘʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʢʣʘʩʩʘ ɸ400 ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 8 ʤʤ, 3 - ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʢʣʘʩʩʘ ɸ240 ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 6,5 ʤʤ. ʀʩʪʦʯʥʠʢ [7] 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12. ʈʘʟʤʝʨʳ ʠ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʭ ʙʘʣʦʢ: ʘ) ʙʘʣʢʠ ʧʘʨʪʠʠ ɸ, ʥʝ ʫʩʠʣʝʥʥʳʝ, 

ʙ) ʙʘʣʢʠ ʧʘʨʪʠʠ ɹ, ʫʩʠʣʝʥʥʳʝ ʦʜʥʠʤ ʩʣʦʝʤ ʭʦʣʩʪʘ FibARM Tape 230/300 ʰʠʨʠʥʦʡ 120 ʤʤ 

ʀʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʝ ʙʘʣʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʪʝʤ 

ʧʦʤʝʱʘʣʩʷ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʢʘʤʝʨʫ, ʛʜʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʠʣʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝ. ɹʘʣʢʠ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʯʝʪʳʨʝʭʪʦʯʝʯʥʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘ, ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʨʦʣʝʪ ʙʘʣʦʢ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 1,265 ʤ, ʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ 36,5 ʩʤ. ʅʘʛʨʫʟʢʘ 

ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʣʘʩʴ ʩ ʰʘʛʦʤ 500 ʢʛ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 100 ʢʛ/ʤʠʥ. ʇʨʦʛʠʙʳ 

ʠʟʤʝʨʷʣʠʩʴ ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʘ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʦʤ. ɺʩʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʙʳʣʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ çʊʝʥʟʦʨ ï ʄʉè. ʅʘ ʨʠʩ. 13 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʤʝʱʘʣʩʷ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʢʘʤʝʨʫ. ʂʘʞʜʘʷ ʩʝʨʠʷ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʛʠʙʦʚ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʧʨʦʣʝʪʘ 

ʙʘʣʦʢ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʦʪ -60ʦʉ ʜʦ 

+60ʦʉ) ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 14, 15, 16, 17, 18, ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟ [7]. ɼʘʣʝʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʙʘʣʦʢ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 13. ʉʭʝʤʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ: ɼʇ ï 

ʜʘʪʯʠʢ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʄɼ ï ʤʝʩʩʜʦʟʘ. ʀʩʪʦʯʥʠʢ [7]  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14. ɼʠʘʛʨʘʤʤʳ çʥʘʛʨʫʟʢʘ ï ʧʨʦʛʠʙè ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʙʘʣʦʢ ʧʘʨʪʠʠ ɹ 

(ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ) ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʳʭ ʜʦ -60ʦʉ. ʏʝʨʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ çʥʘʛʨʫʟʢʘ-ʧʨʦʛʠʙè 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʥʝ ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʧʘʨʪʠʠ ɸ. ʀʩʪʦʯʥʠʢ [7, 8] 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15. ɼʠʘʛʨʘʤʤʳ çʥʘʛʨʫʟʢʘ ï ʧʨʦʛʠʙè ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʙʘʣʦʢ ʧʘʨʪʠʠ ɹ 

(ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ) ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʳʭ ʜʦ -30ʦʉ. ʏʝʨʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ çʥʘʛʨʫʟʢʘ-ʧʨʦʛʠʙè 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʥʝ ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʧʘʨʪʠʠ ɸ. ʀʩʪʦʯʥʠʢ [7, 8] 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 16. ɼʠʘʛʨʘʤʤʳ çʥʘʛʨʫʟʢʘ ï ʧʨʦʛʠʙè ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʙʘʣʦʢ ʧʘʨʪʠʠ ɹ 

(ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ) ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʳʭ ʜʦ -0ʦʉ. ʏʝʨʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ çʥʘʛʨʫʟʢʘ-ʧʨʦʛʠʙè 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʥʝ ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʧʘʨʪʠʠ ɸ. ʀʩʪʦʯʥʠʢ [7, 8] 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17. ɼʠʘʛʨʘʤʤʳ çʥʘʛʨʫʟʢʘ ï ʧʨʦʛʠʙè ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʙʘʣʦʢ ʧʘʨʪʠʠ ɹ 

(ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ) ʥʘʛʨʝʪʳʭ ʜʦ +30ʦʉ. ʏʝʨʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ çʥʘʛʨʫʟʢʘ-ʧʨʦʛʠʙè 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʥʝ ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʧʘʨʪʠʠ ɸ. ʀʩʪʦʯʥʠʢ [7, 8] 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18. ɼʠʘʛʨʘʤʤʳ çʥʘʛʨʫʟʢʘ ï ʧʨʦʛʠʙè ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʙʘʣʦʢ ʧʘʨʪʠʠ ɹ 

(ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ) ʥʘʛʨʝʪʳʭ ʜʦ +60ʦʉ. ʏʝʨʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ çʥʘʛʨʫʟʢʘ-ʧʨʦʛʠʙè 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʥʝ ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʧʘʨʪʠʠ ɸ. ʀʩʪʦʯʥʠʢ [7, 8] 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʭ ʙʘʣʦʢ [8] 

 ̄ ʇʘʨʪʠʷ ʙʘʣʦʢ 
ʅʦʤʝʨ 

ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʉ 

ʈʘʟʨʫʰʘʶʱʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʢʅ 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢʅ 

1 ɸ, ʥʝ ʫʩʠʣʝʥʥʳʝ 

1 

+30 

55 

61 2 64 

3 63 

2 

ɹ, ʫʩʠʣʝʥʥʳʝ 

ʥʘʢʣʝʡʢʦʡ 

ʩʣʦʝʤ ʭʦʣʩʪʘ 

FibARM Tape 

230/300 

4 

+30 

126 

118 5 125 

6 105 

3 

7 

+60 

111 

105 8 105 

9 100 

4 

10 

+90 

57 

58 11 51 

12 65 

5 

13 

0 

109 

131 14 127 

15 158 

6 

16 

-30 

121 

121 17 122 

18 119 

7 

19 

-60 

117 

123 20 121 

21 132 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʥʳʭ 

ʙʘʣʦʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʨʪʠʡ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. 

ʆʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʙʘʣʦʢ ʧʘʨʪʠʠ ɸ (ʥʝ ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ) ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʟ-ʟʘ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʚ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʠ ʙʝʪʦʥʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʞʝ ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʧʘʨʪʠʠ ɹ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʦʪ +30ʦʉ 

ʜʦ -60ʦʉ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʧʫʪʝʤ ʦʪʩʣʦʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ 

ʢʦʥʪʘʢʪʫ ʢʣʝʡ-ʙʝʪʦʥ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʢʦʣʦʤ ʙʝʪʦʥʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʇʨʠʯʝʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʙʘʣʦʢ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʚ ʟʦʥʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʛʜʝ-ʪʦ ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʜʣʠʥʳ ʙʘʣʢʠ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 19 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʙʘʣʦʢ ʧʘʨʪʠʠ ɹ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

+30ʦʉ, ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 19. ʋʩʠʣʝʥʥʳʝ ʙʘʣʢʠ ʧʘʨʪʠʠ ɹ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +30ʦʉ, ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ [7] 

ʅʘ ʨʠʩ. 20 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʙʘʣʦʢ ʧʘʨʪʠʠ ɹ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʤʦʨʦʟʠʣʴʥʦʡ 

ʢʘʤʝʨʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 0ʦʉ, ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 20. ʋʩʠʣʝʥʥʳʝ ʙʘʣʢʠ ʧʘʨʪʠʠ ɹ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 0ʦʉ, ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ [7] 

ʅʘ ʨʠʩ. 21 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʙʘʣʦʢ ʧʘʨʪʠʠ ɹ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʤʦʨʦʟʠʣʴʥʦʡ 

ʢʘʤʝʨʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ -30ʦʉ, ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 21. ʋʩʠʣʝʥʥʳʝ ʙʘʣʢʠ ʧʘʨʪʠʠ ɹ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ -30ʦʉ, ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ [7] 

ʅʘ ʨʠʩ. 22 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʙʘʣʦʢ ʧʘʨʪʠʠ ɹ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʤʦʨʦʟʠʣʴʥʦʡ 

ʢʘʤʝʨʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ -60ʦʉ, ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 22. ʋʩʠʣʝʥʥʳʝ ʙʘʣʢʠ ʧʘʨʪʠʠ ɹ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ -60ʦʉ, ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ [7] 

ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʧʘʨʪʠʠ ɹ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ +60ʦʉ ʠ 

+90ʦʉ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʙʣʠʞʝ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʙʘʣʦʢ ʧʫʪʝʤ ʦʙʨʳʚʘ ʥʘʢʣʝʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 23 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʙʘʣʦʢ ʧʘʨʪʠʠ ɹ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

+60ʦʉ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

http://naukovedenie.ru/
http://naukovedenie.ru/


Ȯɓɘɋɖɓɋɘ-ɌəɖɓɆɑ çȳȦȹȰȴȨȫȪȫȳȮȫè 
http://naukovedenie.ru  

ȸɔɒ 8, ɷ4 (Ɏɤɑɢ - ɆɈɉəɗɘ 2016) 
publishing@naukovedenie.ru   

 
 
 

 

21 

http://naukovedenie.ru   01TVN416 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 23. ʋʩʠʣʝʥʥʳʝ ʙʘʣʢʠ ʧʘʨʪʠʠ ɹ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +60ʦʉ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ [7] 

ʅʘ ʨʠʩ. 24 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʙʘʣʦʢ ʧʘʨʪʠʠ ɹ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

+90ʦʉ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 
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