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ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʳʭ 

ʧʨʠ ʧʦʞʘʨʝ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʚʘʪʳ ʠ ʧʝʥʦʧʦʣʠʠʟʦʮʠʘʥʫʨʘʪʘ ʚ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʛʥʝʚʦʛʦ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɺʳʧʦʣʥʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʦʞʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ. ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʚʚʝʜʝʥʘ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ: ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʜʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʠ ʜʝʩʷʪʴ 

ʪʠʧʦʚ ʜʣʷ ʧʝʥʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʦʙʲʸʤʘ, ʬʦʨʤʳ ʧʦʨ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʞʘʨʘ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʠ ʪʦʣʱʠʥʝ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʩʧʝʢʘʥʠʷ, 

ʪʨʝʱʠʥʳ, ʦʙʫʛʣʠʚʘʥʠʷ, ʨʘʢʦʚʠʥʳ ʠʣʠ ʱʝʣʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʘ, ʮʚʝʪʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʟʘ ʩʯʸʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʦʪʙʦʨʦʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʌʦʨʤʘʪ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʘʚʪʦʨʩʢʠʝ ʬʦʪʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ, ʩʪʝʥʜʦʚʦʛʦ ʠ ʥʘʪʫʨʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʷʚʣʝʥʘ 

ʧʦʞʘʨʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʚʘʪʳ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʧʦʣʥʝʥʳ ʪʝʧʣʦʚʳʤʠ ʪʝʩʪʘʤʠ ʠ ʪʝʩʪʘʤʠ ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʤʠ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʧʦʞʘʨʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʝʥʦʧʦʣʠʠʟʦʮʠʘʥʫʨʘʪ; ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʚʘʪʘ; ʛʦʨʶʯʝʩʪʴ; 

ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴ; ʧʦʞʘʨʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ; ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ; ʩʵʥʜʚʠʯ -ʧʘʥʝʣʠ; 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ; ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ; ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ; 

ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʘ ʧʦʞʘʨʦʚ; ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪ; ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ; ʪʝʧʣʦʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ; ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʪʝʩʪ; 

ʪʝʩʪ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ 

 

1. ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʳʝ ʧʨʠ ʦʛʥʝʚʦʤ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʦʙʲʝʢʪʳ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ 

ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʨʠʯʠʥʘʭ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʦʞʘʨʦʚ. 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʳ ʥʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 2, 3 ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ: ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʮʚʝʪʘ, ʦʧʣʘʚʣʝʥʠʠ, ʩʧʝʢʘʥʠʠ, ʫʩʘʜʢʝ, ʚʩʧʫʯʠʚʘʥʠʠ, 

ʢʦʨʦʙʣʝʥʠʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʪ.ʧ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʠʣʠ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʦʪʦ- ʚʠʜʝʦʩʲʸʤʢʠ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʘʢʦʤʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 4 ʠʟ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ 

ʧʝʥʦʧʦʣʠʠʟʦʮʠʘʥʫʨʘʪʘ (ʩʦʢʨʘʱʸʥʥʦ ʇʀʈ) ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʚʘʪʳ (ʄɺ), ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʬʘʩʘʜʥʳʭ ʠ ʢʨʦʚʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʚ ʧʦʢʨʳʪʠʷʭ ʠ ʩʪʝʥʘʭ ʠʟ ʩʵʥʜʚʠʯ-ʧʘʥʝʣʝʡ. 

ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʦʢ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʥʘʥʠʡ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʦʜ ʝʜʠʥʳʤʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʭʦʪʷ ʧʦ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʧʦʞʘʨʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʇʀʈ ʠ ʄɺ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʥʦ 
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ʠ ʦʜʥʦʠʤʸʥʥʳʝ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʨʠʯʸʤ, ʜʘʞʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ, ʢʘʢ ʠʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʮʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ 

ʇʀʈ ʠ ʄɺ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʩʳʨʴʝʚʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʝʤʦʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʝ 

ʦʙʟʦʨʳ ʩʚʝʜʝʥʠʡ (ʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ), 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʠ ʭʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

 

2. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʦʛʥʝʚʦʛʦ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ [1, 2] ʠ 

ʪʝʨʤʦʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʠ [3, 4]. ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʢʘʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʚ ʢʘʢʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʠ ʢʘʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ 

ʚʳʜʝʣʷʪʴʩʷ. ʉʨʘʟʫ ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʞʘʨʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʠ ʯʘʩʪʦ ʜʘʞʝ ʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʨʠʯʸʤ ʤʘʩʩʘ ʨʘʟʤʝʱʸʥʥʳʭ 

ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʤʝʙʝʣʠ, ʠʟʜʝʣʠʡ, ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʪ.ʜ. ʦʙʳʯʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʤʘʩʩʫ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʧʨʠ ʨʝʘʣʴʥʦʤ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ) ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʞʘʨʘ 

ʵʤʠʩʩʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ (ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ) ʚʝʱʝʩʪʚ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʥʝ ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ ʚ 

ʨʷʜʫ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʵʪʦʛʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʪʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʬʘʟʦʚʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʛʦʨʝʥʠʷ ʠʣʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʣʠ ʝʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ. 

ɺʳʙʦʨʢʘ ʜʘʥʥʳʭ (ʪʘʙʣ. 1) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʦʙʟʦʨʝ ʪʝʤʳ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʬʘʢʪʳ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ: 

¶ ʪʘʢ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʦʮʝʥʢʘ ʛʦʨʶʯʝʩʪʠ ʜʣʷ ʄɺ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ I ɻʆʉʊ 

30244-94 ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʛʨʫʧʧʳ ʛʦʨʶʯʝʩʪʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ II 

ɻʆʉʊ 30244-94, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʚʧʦʣʥʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʄɺ ʚʩʝʛʜʘ 

ʠʤʝʶʪʩʷ ʛʦʨʶʯʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠ ʧʨʠ ʦʛʥʝʚʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʷʚʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʠʭ ʛʦʨʝʥʠʷ; 

¶ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʨʠ 

ʦʛʥʝʚʦʤ (ʪʝʧʣʦʚʦʤ) ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʙʫʜʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ 

ʄɺ ʵʪʦ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʟʘ ʩʯʸʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ 

ʦʙʲʸʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪ 20 ʜʦ 8500ʉ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʫʜʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʦʪ 0,026 ʜʦ 0,074 ɺʪ / (ʤ  0ʂ); 

¶ ʜʣʷ ʄɺ, ʢʘʢ ʜʣʷ ʛʘʟʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʘ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʟʘ ʩʯʸʪ ʛʘʟʦʦʙʤʝʥʘ (ʧʝʥʝʪʨʘʮʠʠ ʥʘʛʨʝʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʛʦʨʷʯʠʭ 

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ); 

¶ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʦ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʄɺ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʇʀʈ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʨʦʤʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 
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ʥʝʸ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ (ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʀʂ-

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ) [5], ʧʦʵʪʦʤʫ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʇʀʈ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʞʘʨʘ; 

¶ ʦʙʲʸʤ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 1 ʤį 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʄɺ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʇʀʈ; 

¶ ʟʘ ʩʯʸʪ ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʚʦ ʚʩʸʤ ʦʙʲʸʤʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʚʘʪʳ ʚʩʝʛʜʘ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʪʘʢʞʝ 

ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ; 

¶ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ (ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ) ʜʣʷ ʇʀʈ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʛʥʝʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʩʝʛʜʘ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢ 

ʧʠʨʦʣʠʟʫ (ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʶ) ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ; 

¶ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʘʥʪʠʧʠʨʝʥʦʚ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʧʦ ʦʙʲʸʤʫ ʧʝʥʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, ʙʫʜʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʩʤʝʱʘʶʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʦʨʶʯʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʘʤʠ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʪ 

ʥʝʛʦʨʶʯʠʝ ʛʘʟʳ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʛʦʨʶʯʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ;  

¶ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʪʝʧʣʦʪʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʄɺ ʠ ʇʀʈ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥ ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʨʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʧʨʠʪʦʢʝ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʚ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʤ ʪʘʙʣʠʯʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 1,9 ʠ 2,8 ʄɼʞ/ʤ3/ʤ3), ʪ.ʝ. ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʝ 

ʵʬʬʝʢʪʳ ʧʨʠ ʦʛʥʝʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

¶ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ 1,9 ʠ 2,8 ʄɼʞ/ʤ3/ʤ3 ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʄɺ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʘʞʝ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʩ ʇʀʈ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʄɺ ʜʦ ʜʚʫʭ ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ, ʢʦʥʝʯʥʦ, ʝʩʣʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʪʘʨʝʥʠʝ ʄɺ, ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʚʦ ʚʣʘʞʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ; 

¶ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʫ ʇʀʈ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ ʧʦʨʘʤʠ 

ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʇʀʈ ʩ ʟʘʢʨʳʪʳʤʠ ʧʦʨʘʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʦʛʥʝʚʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʘʷ ʛʘʟʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ (ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʥʠʶ) ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ, ʘ ʟʜʝʩʴ ʫʢʘʞʝʤ, ʯʪʦ 

ʠʤʝʥʥʦ ʇʀʈ çɸʨʠʘʥʠʪè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤ 

ʧʝʥʦʧʦʣʠʤʝʨʦʤ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʩʣʘʙʦʛʦʨʶʯʠʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

(ɻ1). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʦʞʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʊʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʚʘʪʳ 
ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʝʥʦʧʦʣʠʠʟʦʮʠʘʥʫʨʘʪʘ 

ʄɺ5 
ʄɺ 

ʩ ʧʨʘʡʤʝʨʦʤ 

ʇʀʈ 

çɸʨʠʘʥʠʪè ʩ 

ʦʙʢʣʘʜʢʘʤʠ6 

ʇʀʈ 

çɸʨʠʘʥʠʪè 

ʙʝʟ 

ʦʙʢʣʘʜʦʢ7 

ʇʇʀ8 
ʇʀʈ 

(ɻ4) 

 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, ɟ, ʢʛ/ʤ3 90Ñ10%* 109é117 47é50 47é50 
40é 

45 

33é 

35 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, % ʤʘʩʩ 
Ò4,5* 4.5é7 

97é98 - ʙʝʟ 

ʦʙʢʣʘʜʦʢ 
97é98 

97é 

98 
100 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʛʦʨʶʯʝʩʪʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ I 

ɻʆʉʊ 30244-94 
ʅɻ ʅɻ ʛʦʨʶʯʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʇʦʪʝʨʷ ʤʘʩʩʳ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ I 

ɻʆʉʊ 30244-94 

8é9 12é14 
82é92 ï ʙʝʟ 

ʦʙʢʣʘʜʦʢ 
82é92 

89é 

95 

94é 

98 

 

ʄʘʩʩʘ ʦʩʪʘʪʢʘ9, % ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 850ϊʉ 
92 84 - 3,9 2,7 2,1 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧʳ 

ʛʦʨʶʯʝʩʪʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ II 

ɻʆʉʊ 30244-94 

ɻ1 ɻ1 ɻ1 ɻ1 ɻ2 ɻ4 

 

ɻʨʫʧʧʳ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ ʧʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ10 
ɺ1 ɺ1 ɺ1 ɺ2 ɺ2 ɺ3 

 

                                           

5 ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʉ-RU.ʇɹ01.ɺ.01356. ʉʨʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ 14.06.2011 ʧʦ 14.06.2016 // ʇʣʠʪʳ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʠʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ (ʢʘʤʝʥʥʦʡ) ʚʘʪʳ: ɺɽʅʊʀ ɹɸʊʊʉ, ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ: ɿɸʆ "ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʚʘʪʘ". 

6 ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʉ-RU.ʇɹ01.ɺ.03013. ʉʨʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪ 11.03.2015 ʜʦ 11.03.2020 // ʋʪʝʧʣʠʪʝʣʴ 

ʤʘʨʢʠ ɸʈʀɸʅʀʊ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʥʦʧʦʣʠʠʟʦʮʠʘʥʫʨʘʪʘ (ʚʳʩʦʢʦʠʥʜʝʢʩʥʦʛʦ PIR) ʩ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ 

ʘʥʪʠʧʠʨʝʥʦʚ, ʩ ʦʙʢʣʘʜʢʘʤʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʬʦʣʴʛʦʡ, ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ: ɿɸʆ "ɸʨʠʘʜʘ". 

7 ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʉ-RU.ʇɹ01.ɺ.03012. ʉʨʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪ 11.03.2015 ʜʦ 11.03.2020 // ʋʪʝʧʣʠʪʝʣʴ 

ʤʘʨʢʠ ɸʈʀɸʅʀʊ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʥʦʧʦʣʠʠʟʦʮʠ-ʘʥʫʨʘʪʘ (ʚʳʩʦʢʦʠʥʜʝʢʩʥʦʛʦ PIR) ʩ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ 

ʘʥʪʠʧʠʨʝʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ: ɿɸʆ "ɸʨʠʘʜʘ". 

8 ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʉ-RU.ʇɹ01.ɺ.00781. ʉʨʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪ 04.08.2010 ʜʦ 04.08.2015 // ʋʪʝʧʣʠʪʝʣʴ 

ʇʇʀ ʧʝʥʦʧʦʣʠʠʟʦʮʠʘʥʫʨʘʪʥʳʡ, ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ: ɿɸʆ "ɸʨʠʘʜʘ". 

9 ɻʆʉʊ ʈ 56721-2015. ʇʣʘʩʪʤʘʩʩʳ. ʊʝʨʤʦʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ. ʏʘʩʪʴ 1. ʆʙʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ. ɺʚʝʜ. 

2017-01-01. ʄ. ʌɻʋʇ ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʥʬʦʨʤ. 2016. 12 ʩ. 

10 ɻʆʉʊ 30402-96. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ. ʄʝʪʦʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴ. ɺʚʝʜ. 1996-07-01. 

ʄ. ɻʋʇ ʎʇʇ. 1996. 27 ʩ. 
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ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʊʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʚʘʪʳ 
ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʝʥʦʧʦʣʠʠʟʦʮʠʘʥʫʨʘʪʘ 

ʄɺ5 
ʄɺ 

ʩ ʧʨʘʡʤʝʨʦʤ 

ʇʀʈ 

çɸʨʠʘʥʠʪè ʩ 

ʦʙʢʣʘʜʢʘʤʠ6 

ʇʀʈ 

çɸʨʠʘʥʠʪè 

ʙʝʟ 

ʦʙʢʣʘʜʦʢ7 

ʇʇʀ8 
ʇʀʈ 

(ɻ4) 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ: 

ɚ0 (ɚ10, ɚ20, ɚ25) 

ɺʪ / (ʤ  0ʂ) 

0,035 

(ɚ10)*  

0,037 

(ɚ25)*  

0,042 (ɚ10)*  

0,044 (ɚ25)*  

0,046 (ɚ0)*  

0,030 

(ɚ0)**  

0,026 (ɚ20)**  

0,024 (ɚ25)***  

0,022 

(ɚ0) 

0,018 

(ɚ0) 

ɚɸ, ɺʪ / (ʤ  0ʂ) 0,038* - 0,030** 0,026**   

ɚɺ, ɺʪ / (ʤ  0ʂ) 0,040* - 0,031** 0,027** - - 

 

ɺʦʜʦʧʦʛʣʘʱʝʥʠʝ, ʢʛ/ʤ2 <1,0* <1,0* 0 0,04é0,08** 0 0 

ɼʦʣʷ ʟʘʢʨʳʪʳ ʧʦʨ, % - - 74 74 90 97 

ʇʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, 

ʤʛ/(ʤĿʯĿʇʘ) 
Ó0,3* Ó0,53* - - - - 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʥʠʶ (ʧʨʠ 

ʪʦʣʱʠʥʝ 100 ʤʤ), ʤ2 ʯ ʇʘ / ʢʛ 

<4 - 70 70 >2000 >2000 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʦʙʲʸʤʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 1 ʤį 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʤį/ʤį 

34 67 450 450 360 297 

ʊʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʄɼʞ/ʢʛ - 
16,8 

ʧʨʘʡʤʝʨʘ 
- 25,86 - - 

ʆʮʝʥʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʘ ʧʨʠ 

ʧʨʠʪʦʢʝ 

1 ʤį ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʄɼʞ/ʤ3/ʤ3 

- 1,9 - 2,8 - - 

ʊʝʧʣʦʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ [5] ʚ IK-

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ï 3é5 ʤʢʤ, 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 650Áʉ, ʤʤ 

14,5 - - 6,2 9,3 - 

ɼʘʥʥʳʝ ʙʝʟ ʩʥʦʩʦʢ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: 

* - http://www.rockwool.ru/; 

** - ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʦʪ 28.05.2015 ˉ1/(4-09-0/7-15) ʀʎ ʉʇʙɻ ɸʉʋ (190005, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2-ʷ 

ʂʨʘʩʥʦʘʨʤʝʡʩʢʘʷ, ʜ.4); 

*** - ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʦʪ 18.11.2014 ˉ32 ʌɻʋʇ çɺʅʀʀʄ ʠʤ. ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘè (190005, ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʧʨ., 19); 

[ - ] - ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 
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3. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʜʝʣʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʛʦʨʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʚʝʜʸʤ ʪʨʠ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʠʯʠʥ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ. 

ʇʨʠʤʝʨ 1. ʊʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʚʘʪʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʛʦʨʶʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʩʚʦʸʤ ʦʙʲʸʤʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, 

ʬʝʥʦʣʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʳʝ ʩʤʦʣʳ, ʪʘʢʞʝ ʛʠʜʨʦʬʦʙʠʟʠʨʫʶʱʠʝ, ʙʠʦʮʠʜʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʠ ʪ.ʜ., 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʘʡʤʝʨ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1), ʦʥ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ 

ʢʣʝʝʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʦʙʰʠʚʢʘʤʠ ʩʵʥʜʚʠʯ-ʧʘʥʝʣʝʡ, ʦʙʢʣʘʜʢʘʤʠ ʠʣʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. ʊʘʢʦʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʛʦʨʶʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʅʝʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʄɺ (ʣʘʤʝʣʴ ʩ ʧʨʘʡʤʝʨʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʥʝʩʸʥ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ) ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ: R > 20 ɻʆʤ (ʨʠʩ. ʘʚʪ.) 

ʅʘ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ (ʨʠʩ. 1) ʢʨʦʤʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʢʘʟʘʥ 

ʤʦʤʝʥʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʛʦʤʝʪʨʘ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʜʘʣʝʝ ʦʮʝʥʢʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʙʫʜʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ [6]. ʂʘʩʘʪʝʣʴʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ, 

ʦʪʤʝʪʠʤ ʚʳʩʦʢʫʶ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʥʦʩʪʴ ʩʣʦʷ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʘʡʤʝʨʦʤ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʜʣʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ (ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʳʭ) ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʄɺ ʠ 

ʇʀʈ. 

ʇʨʠʤʝʨ 2. ʉʣʝʜʫʶʱʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 

ʦʙʢʣʘʜʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʩʥʦʚʳ (ʪʝʣʘ) ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʙʤʝʥʘ ʠ ʜʦʩʪʫʧʘ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʨʠʩ. 2). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʇʨʠʤʝʨʳ ʦʙʢʣʘʜʦʢ ʧʝʥʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ: ʘ ï ʛʣʘʜʢʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʬʦʣʴʛʦʡ, 

ʙ ï ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʬʦʨʤʦʚʘʥʥʦʡ ʬʦʣʴʛʡ ʩ ʰʘʛʨʝʥʝʚʳʤ ʪʠʩʥʝʥʠʝʤ (ʨʠʩ. ʘʚʪ.) 

ʆʙʢʣʘʜʢʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʠʟ ʛʦʨʶʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʙʫʤʘʛʘ, ʧʣʸʥʢʘ) ʠʣʠ ʠʟ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩ ʦʩʥʦʚʦʡ. 

ɺʘʞʥʦ, ʯʪʦ ʪʝʨʤʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ [7] ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʇʀʈ ʩ ʬʦʨʤʦʚʘʥʥʦʡ 

ʬʦʣʴʛʦʡ (ʨʠʩ. 2ʙ) ʚʳʷʚʠʣʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ 1300Áʉ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʛʥʝʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 850Áʉ). ɺ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʣʴʛʠ ʣʸʛʢʠʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʦʨʝʥʠʷ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʬʦʨʤʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʢʣʘʜʦʢ (ʨʠʩ. 2ʙ) ʛʣʘʜʢʘʷ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʘʷ ʬʦʣʴʛʘ (ʨʠʩ. 2ʘ) 

ʧʨʠ ʦʛʥʝʚʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʦʩʪʦ ʦʧʣʘʚʣʷʝʪʩʷ, ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʥʝ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ. 

ɿʜʝʩʴ ʫʢʘʞʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʙʢʣʘʜʦʢ: 

¶ ʨʘʟʚʠʪʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʦʥʢʠʭ ʦʙʢʣʘʜʦʢ ʠʟ ʣʸʛʢʠʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʭ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʪʝʧʣʘ; 

¶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʘʡʤʝʨʘ ʧʦʜ ʦʙʢʣʘʜʢʘʤʠ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʙʢʣʘʜʦʢ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

¶ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʙʢʣʘʜʦʢ ʠʟ ʣʸʛʢʠʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʩ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ 

ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʪʝʨʤʠʪʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʛʦʨʝʥʠʷ (ʜʦ 2700Á) ʠ 
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(ʠʣʠ) ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤʫ (ʪʝʨʤʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤʫ) ʜʝʡʩʪʚʠʶ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʦʢʩʠʜʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʢʣʘʜʦʢ ʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɿʘʱʠʪʘ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʦʙʰʠʚʦʢ ʠʟ 

ʥʝʛʦʨʶʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʩʪʘʣʠ, ʤʝʜʠ ʚ ʩʵʥʜʚʠʯ-ʧʘʥʝʣʷʭ) ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ 

ʦʩʥʦʚʦʡ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʰʠʚʦʢ. ɺʦ-

ʚʪʦʨʳʭ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʰʠʚʢʠ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʪʘʢʞʝ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʪʝʧʣʦʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʠ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʷʭ ʩ 

ʧʨʘʡʤʝʨʦʤ ʠʣʠ ʦʩʥʦʚʦʡ. 

ʇʨʠʤʝʨ 3. ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʳ ʧʫʪʸʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠʣʠ ʘʥʪʠʧʠʨʝʥʦʚ (ʩʤ. ʨʠʩ. 3) [8]. 

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʩʣʦʠ ʠ ʦʙʲʸʤʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʘʟʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

ʎʝʣʝʥʦʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʸʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʜʦʙʘʚʦʢ ʚ ʧʝʥʦʧʦʣʠʤʝʨʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʙʣʠʟʠ ʦʙʰʠʚʦʢ (ʦʙʢʣʘʜʦʢ), ʪʘʢʞʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʜʦʙʘʚʦʢ ʚ ʧʨʘʡʤʝʨ ʠʣʠ ʧʫʪʸʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʰʠʚʢʠ (ʦʙʢʣʘʜʢʠ). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ʉʭʝʤʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʣʦʸʚ ʩʵʥʜʚʠʯ-ʧʘʥʝʣʠ ʩ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ: 

1 ï ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, 2 ï ʦʙʰʠʚʢʠ ʠʟ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ (ʦʙʢʣʘʜʢʠ ʠʟ ʬʦʣʴʛʠ), 

3 - ʩʣʦʠ ʦʛʥʝʪʫʰʘʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ (ʘʥʪʠʧʠʨʝʥʦʚ) [8]  

ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʥʦʛʦ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʝʛʦ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɺ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʷʭ ʚ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʥʝʛʦʨʶʯʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɺ ʦʙʲʸʤʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʠʨʦʣʠʟʘ ʠ 

ʢʦʢʩʦʚʘʥʠʷ. 
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ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʸʚ (ʦʛʥʝʪʫʰʘʱʠʭ ʧʦʨʦʰʢʦʚ, ʤʠʢʨʦʢʘʧʩʫʣ 

ʦʛʥʝʪʫʰʘʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʪ.ʧ.) ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʘʥʪʠʧʠʨʝʥʦʚ, ʨʘʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʚ ʦʙʲʸʤʝ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʨʠ ʦʛʥʝʚʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʣʦʡ 

ʦʛʥʝʪʫʰʘʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ 3 ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʦʛʥʝʪʫʰʘʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ/ʠʣʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʪʩʣʦʝʥʠʶ ʦʙʰʠʚʢʠ 2. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʦʙʰʠʚʢʦʡ 2 

ʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ 1, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʘ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʛʦʨʝʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʦʜʚʦʜʘ ʪʝʧʣʘ ʚ ʟʦʥʫ ʛʦʨʝʥʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ 

ʦʩʥʦʚʳ. 

ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʦʛʥʝʪʫʰʘʱʠʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʦʙʲʸʤʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʪʨʝʱʠʥ, ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʢʠʩʣʷʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚʪʦʨʠʯʥʦʤʫ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ 

ʛʦʨʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʚ ʦʙʲʸʤʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʂ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʬʫʥʢʮʠʷʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʸʚ (ʜʦʙʘʚʦʢ) ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʩʧʝʢʘʥʠʷ (ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʟʘ ʩʯʸʪ ʝʸ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. 

4. ʄʘʩʰʪʘʙʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ 

ʋʩʣʦʚʥʦ ʚʳʜʝʣʠʤ ʪʨʠ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʦʛʥʝʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ: ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ, ʩʪʝʥʜʦʚʳʝ ʠ 

ʥʘʪʫʨʥʳʝ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ, ʢʘʢʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ. 

ʅʘ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʭ (ʨʠʩ. 4, 5) ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʄɺ ʠ ʇʀʈ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ I ɻʆʉʊ 30244-94. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʚʘʪʳ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

(ʛʦʨʝʥʠʷ) ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ (ʨʠʩ. 4ʘ). ʀʟ-ʟʘ ʤʘʣʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʙʨʘʟʮʘ (ʦʢʦʣʦ 7 ʛ) ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʠʢʘʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʦʪʥʝʩʸʥ ʢ 

ʥʝʛʦʨʶʯʠʤ (ʅɻ). ɿʘ ʨʘʤʢʘʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 4 ʙ, ʚ), ʜʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʙʳʣ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʢʦʤ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʥ ʩʪʘʣ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʤ. ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ 

ʚʳʛʦʨʘʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʇʀʈ (ʩ ʤʘʩʩʦʡ ʦʢʦʣʦ 4 ʛ) ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʧʣʘʤʝʥʥʦʝ ʛʦʨʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 60 ʩʝʢ (ʨʠʩ. 5ʘ). ɺ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʦʤ I ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʪʥʝʩʸʥ ʢ ʛʦʨʶʯʠʤ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ (ʨʠʩ. 5 

ʙ, ʚ) ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʠʣʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʫ ʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʛʦʨʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʷʩʥʝʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʦʙʲʸʤʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠʟ-ʟʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ 

ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʪʘʢʦʤ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

ɼʨʫʛʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴ ʧʦ ɻʆʉʊ 30402-96, ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʜʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ 

ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ ɺ1 ʩʣʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ ʜʘʞʝ ʩʘʤʦ ʛʦʨʝʥʠʝ (ʩʤ. ʨʠʩ. 6), ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʪʦʣʴʢʦ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʘʤʝʥʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ - ʧʦʜʭʚʘʪʳʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʩʪʠʣʘʥʠʝ ʦʛʥʷ ʧʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʚʘʪʳ (ʩʤ. ʨʠʩ. 6 ʙ, ʛ). ʆʜʥʘʢʦ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠʟ-ʟʘ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʢʘ ʩʪʘʣ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʤ (ʩʤ. ʨʠʩ. 7), ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʩʛʦʨʝʣʠ, ʧʨʠʯʸʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʨʦʰʣʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ʚʩʝʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʦʙʨʘʟʮʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ʉʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʄɺ: ʘ - ʚ ʧʝʯʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʛʦʨʶʯʝʩʪʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ I 

ɻʆʉʊ 30244-94: ʘ ï ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʧʝʯʴ ʠ ʯʝʨʝʟ 3 ʤʠʥ. ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ; 

ʙ ï ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʦʤ Testo-606-2 ʜʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

(ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ), ʚ ï ʪʦʞʝ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

(ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ) (ʨʠʩ. ʘʚʪ.) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5. ʉʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʇʀʈ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʛʦʨʶʯʝʩʪʠ ɻ1: ʘ ï ʚ ʧʝʯʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʥʘ ʛʦʨʶʯʝʩʪʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ I ɻʆʉʊ 30244-94 ʯʝʨʝʟ 5, 25, 60 ʠ 65 ʩʝʢ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ 

ʧʝʯʴ; ʙ ï ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʦʤ Testo-606-2 ʜʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

(ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ), ʚ ï ʪʦʞʝ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ (ʚʳʷʚʣʝʥʘ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ) (ʨʠʩ. ʘʚʪ.) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6. ʇʨʠʤʝʨʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʦʨʝʥʠʷ ʧʣʘʤʝʥʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʚʘʪʳ ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʘʨʦʚ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ - 4,2%: 

ʘ, ʙ ï ʧʨʠ ʧʦʜʚʦʜʝ ʛʘʟʦʚʦʡ ʛʦʨʝʣʢʠ ʢ ʦʙʨʘʟʮʫ, ʥʘʛʨʝʪʦʤʫ ʜʦ 100Áʉ, ʚ, ʛ ï ʪʦʞʝ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ 

ʥʘ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴ ʧʦ ɻʆʉʊ 30402-96 (ʨʠʩ. ʘʚʪ.) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7. ʈʘʟʨʝʟ ʦʙʨʘʟʮʘ ʄɺ, ʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʥʘ 

ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴ ʧʦ ɻʆʉʊ 30402-96. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʠʙʦʨʦʤ Testo-606-2 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʧʦ ʚʩʝʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʨʠʩ. ʘʚʪ.) 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ II ɻʆʉʊ 30244-94. ʅʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʇʀʈ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʨʠʩ. 8) ʫʞʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʞʥʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 8ʙ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ (ʩʤ. ʨʠʩ. 8ʚ) ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʦʨʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ 2-ʡ ʤʠʥʫʪʝ 
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ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʝʛʦ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʛʦʨʝʥʠʝ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘʤʝʪʠʚʰʝʝʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʛʦʨʝʥʠʷ) ʧʝʨʝʰʣʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʨʦʩʪ. 

ʉʪʝʥʜʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ ɻʆʉʊ 30403-2012, ɻʆʉʊ 30247.1-

9411 ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʛʦʨʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (ʩʤ. ʨʠʩ. 9), ʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʠ ʛʣʫʙʠʥʝ). 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 30403-2012 ʛʦʨʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 

5 ʩʝʢ., ʢʘʢ ʛʘʟʦʚ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʨʘʩʧʣʘʚʘ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʥʦʛʠʭ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂ3. ʇʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ 

ʧʨʠʯʠʥʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʘʞʝ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʛʦʨʶʯʝʩʪʠ ɻ1, ɻ2 ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʢʨʳʪʠʡ. 

ɻʦʨʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʨʝʜʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʩʘʤʳʭ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʛʦʨʶʯʝʩʪʴʶ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʦʛʥʝʚʦʛʦ (ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ) ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʆʮʝʥʢʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʄɺ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ. 

ɻʦʨʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʚʘʪʳ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʷʚʥʳʤ ʧʨʠ ʩʪʝʥʜʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ (ʩʤ. 

ʨʠʩ. 10). ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʨʝ ʦʙʨʘʟʮʘ 3,1*3,1*0,1 ʤ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʚʘʪʳ 

115 ʢʛ/ʤį ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ 4,5% ʠʭ ʦʙʱʘʷ ʤʘʩʩʘ (ʜʘʞʝ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʧʨʘʡʤʝʨʘ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʦʢʦʣʦ 5 ʢʛ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʛʦʨʝʥʠʷ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʪʝʧʣʦʚʳʤ 

ʵʬʬʝʢʪʦʤ, ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʧʠʨʦʣʠʟ ʠ ʬʘʟʦʚʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʛʦʨʶʯʫʶ 

ʞʠʜʢʫʶ ʠ (ʠʣʠ) ʛʘʟʦʚʫʶ ʬʘʟʫ. 

 

                                           

11 ɻʆʉʊ 30247.1-94. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. ʅʝʩʫʱʠʝ ʠ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɺʚʝʜ. 1996-01-01. ʄ. ʀʇʂ ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. 1995. 11 ʩ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 8. ʆʙʨʘʟʮʳ ʇʀʈ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʛʦʨʶʯʝʩʪʠ ɻ4 ʠ ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ 

ʛʦʨʶʯʝʩʪʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ II ɻʆʉʊ 30244-94: ʘ ï ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʙ ï ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, 

ʚ ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦ ʯʝʪʳʨʸʤ ʪʝʨʤʦʧʘʨʘʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ (ʨʠʩ. ʘʚʪ.) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 9. ʊʠʧʠʯʥʦʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʛʘʟʦʚ ʧʨʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ ʧʝʥʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʦʛʥʝʚʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ: ʘ ï ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʛʘʟʦʚ ʧʨʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘ ʧʦʞʘʨʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦ ɻʆʉʊ 30403-2012, ʙ ï ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʝ ʛʘʟʦʚ 

ʥʘ ʥʝʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʬʘʢʝʣʘ ʥʘ 10-ʡ ʤʠʥʫʪʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʛʦʨʝʥʠʝ 

ʛʘʟʦʚ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 5 ʩʝʢ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂ3(15) (ʨʠʩ. ʘʚʪ.) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10. ʇʨʠʤʝʨ ʛʦʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʥʘ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʩʪʝʥ ʠʟ ʩʵʥʜʚʠʯ ï ʧʘʥʝʣʝʡ ʩ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʚʘʪʦʡ ʧʦ ɻʆʉʊ 30247.1-94. ɺʜʦʣʴ ʩʪʳʢʘ ʧʘʥʝʣʝʡ ʟʘʤʝʪʥʳ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʧʦʜʪʸʢʠ 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʤʘʩʣʷʥʠʩʪʳʭ ʛʦʨʶʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʨʠʩ. ʘʚʪ.) 
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ʇʨʠ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʦʛʥʝʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʟʜʘʥʠʡ, ʪ.ʝ. ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʝ, 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʭ ʢ ʨʝʘʣʴʥʳʤ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʪʩʣʝʞʝʥʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʛʦʨʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʨʠ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ 

ʰʠʨʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʩʪʝʥʜʦʚʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ, ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ 

ʪʨʸʭʤʝʨʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʛʦʨʝʥʠʷ ʧʦ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʠʟ ʟʦʥʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʛʥʝʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʚ ʥʝʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʝ ʦʪʩʝʢʠ. 

ɼʦ ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʯʠʪʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʙʳʣ ʫʩʪʨʘʥʸʥ ʧʫʪʸʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʪʨʸʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʯʘʛʘ ʧʦʞʘʨʘ [9, 10]. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʨʠʤʝʨ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʄɺ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʛʦʨʶʯʠʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʠʭ 

ʛʦʨʝʥʠʝ ʧʨʠ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʜʚʫʭʵʪʘʞʥʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʟʜʘʥʠʷ (ʩʤ. ʨʠʩ. 11). ɺ ʜʠʥʘʤʠʢʝ 

ʙʳʣʦ ʚʠʜʥʦ, ʢʘʢ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʨʦʣʠʟʘ ʠ (ʠʣʠ) ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ 

ʧʨʘʡʤʝʨʘ ʚʳʭʦʜʷʪ ʠʟ ʩʪʳʢʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʪʩʷ. ɼʘʣʝʝ 

ʛʦʨʝʥʠʝ ʚʜʦʣʴ ʩʪʳʢʦʚ ʩʪʘʥʦʚʠʣʦʩʴ ʧʦʜʦʙʥʳʤ ʛʦʨʝʥʠʶ ʥʘ ʛʘʟʦʚʦʡ ʛʦʨʝʣʢʝ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪ ʙʳʣ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʪʝʨʤʦʛʨʘʬʘʤʠ [7]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11. ʇʨʠʤʝʨ ʛʦʨʝʥʠʷ ʛʘʟʦʚ ʥʘ 14-ʡ ʤʠʥʫʪʝ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 56076-201412 

ʜʚʫʭʵʪʘʞʥʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʟʜʘʥʠʷ ʠʟ ʩʵʥʜʚʠʯ-ʧʘʥʝʣʝʡ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʚʘʪʦʡ (ʨʠʩ. ʘʚʪ.) 

                                           

12 ɻʆʉʊ ʈ 56076-2014. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟ ʧʘʥʝʣʝʡ ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʦʙʰʠʚʢʘʤʠ. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʧʦʞʘʨʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. ɺʚʝʜ. 2015-01-01. ʄ. ʌɻʋʇ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʥʬʦʨʤ. 2014. 44 ʩ. 
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5. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʠ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʨʘʟʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ. ʆʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ) ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʚʘʪʳ (ʄɺ1, ʄɺ2) ʠ 

ʜʝʩʷʪʴ ʪʠʧʦʚ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʝʥʦʧʦʣʠʠʟʦʮʠʘʥʫʨʘʪʦʚ (ʇʀʈ1éʇʀʈ10) (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʊʠʧʳ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʊʠʧ 
ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʦʙʲʸʤʘ* 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʨʤʳ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ, 

ʧʦʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʇʦʞʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯ. 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ** 

ʄɺ1 
ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

10% 
ʦʧʣʘʚʣʝʥʠʝ, ʚʳʛʦʨʘʥʠʝ ʙʝʟ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʡ ʅɻ, ʂ0*** 

ʄɺ2 
ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

10% 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʢʦʨʢʘ, 

ʦʙʫʛʣʠʚʘʥʠʝ, ʦʧʣʘʚʣʝʥʠʝ, 

ʚʳʛʦʨʘʥʠʝ 

ʙʝʟ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʡ ɻ1, ʂ1(15) 

ʇʀʈ1 ʫʩʘʜʢʘ 
ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʢʦʨʢʘ 

(ʦʙʫʛʣʠʚʘʥʠʝ) 
ʙʝʟ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʡ ɻ1, ɺ1 

ʇʀʈ2 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʜʦ 15% 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʢʦʨʢʘ 

(ʦʙʫʛʣʠʚʘʥʠʝ) 
ʙʝʟ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʡ 

ɻ1, ɺ2, ɺ1 ʩ ʬʦʣʴʛʦʡ 

ʂ2(15), ʂ0*** 

ʇʀʈ3 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʆʙʫʛʣʠʚʘʥʠʝ ʢʦʨʢʠ ʩ 

ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ 

ʨʘʢʦʚʠʥʳ ɻ1, ʂ3(15) 

ʇʀʈ4 ʱʝʣʠ ɻ3, ɺ2, ʂ2(15) 

ʇʀʈ5 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʚʩʧʫʯʠʚʘʥʠʝ ʚ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʟʦʥʝ, ʦʙʫʛʣʠʚʘʥʠʝ 

ʠ ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʳ ʙʝʟ ʪʨʝʱʠʥ ʚ 

ʦʛʥʝʚʦʡ ʟʦʥʝ 

ʨʘʢʦʚʠʥʳ ɻ2, ʂ1(15) 

ʇʀʈ6 ʱʝʣʠ ɻ2, ʂ2(15) 

ʇʀʈ7 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʳ ʙʝʟ ʪʨʝʱʠʥ, 

ʦʙʫʛʣʠʚʘʥʠʝ 

ʨʘʢʦʚʠʥʳ ɻ2, ʂ3(15) 

ʇʀʈ8 ʱʝʣʠ ɻ2, ʂ3(15) 

ʇʀʈ9 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʳ ʩ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ, 

ʦʙʫʛʣʠʚʘʥʠʝ 

ʨʘʢʦʚʠʥʳ ɻ3, ʂ3(15) 

ʇʀʈ10 ʱʝʣʠ ɻ4, ʂ3(15) 

*  - ʜʣʷ ʟʦʥ, ʛʜʝ ʥʝʪ ʚʳʛʦʨʘʥʠʷ ʠ (ʠʣʠ) ʦʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

**  - ʣʫʯʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʪ.ʝ. 

ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʠʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ (ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʠʧʦʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʥʝʪ); 

***  - ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʩʪʝʥ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 31251-200813 (45 ʤʠʥ) ʜʣʷ ʥʘʚʝʩʥʳʭ 

ʬʘʩʘʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʨʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʄɺ ʠ ʇʀʈ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ, ʩʪʝʥʜʦʚʳʭ ʠ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ. 

ʊʠʧʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʄɺ1, ʄɺ2, ʇʀʈ1 ʚʥʘʯʘʣʝ ʩʨʘʚʥʠʤ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʝʥʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ 

ʛʦʨʶʯʝʩʪʠ ɻ1 (ʨʠʩ. 12). 

                                           

13 ɻʆʉʊ ʈ 31251-2008. ʉʪʝʥʳ ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. ʄʝʪʦʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʧʦʞʘʨʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. 

ɺʚʝʜ. 2010-03-01. ʄ. ʌɻʋʇ ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʥʬʦʨʤ. 2010. 23 ʩ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 12. ʇʦʚʨʝʞʜʸʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʛʦʨʶʯʝʩʪʠ ɻ1 ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʥʘ ʛʦʨʶʯʝʩʪʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ II ɻʆʉʊ 30244-94, ʪʠʧʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ: ʘ ï ʄɺ1 ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 4,2% (ʚʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ), ʙ ï ʪʦʞʝ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ ʧʦ ʟʦʥʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

(ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ), ʚ ï ʄɺ2 ʜʣʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʚʘʪʳ ʩ ʧʨʘʡʤʝʨʦʤ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 4,5% (ʚʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ), ʛ ï ʇʀʈ1 (ʚʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ) (ʨʠʩ. ʘʚʪ.) 

ʇʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʟʦʣʘ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ (ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ) ʚʠʜʥʳ ʚ ʟʦʥʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 12ʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ 

ʪʦʣʱʠʥʝ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 12ʙ). ʊʘʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʪʠʧʫ ʄɺ1. 

ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʘʡʤʝʨʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʚʘʪʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʝʛʦ ʩʧʝʢʘʥʠʶ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʦʙʫʛʣʝʥʥʦʡ ʢʦʨʢʠ (ʨʠʩ. 12ʚ, ʪʠʧ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʄɺ2), ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʷʤʦʛʦ ʦʛʥʝʚʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʪʘ ʢʦʨʢʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʳʛʦʨʘʝʪ, ʠ ʦʙʥʘʞʘʶʪʩʷ ʦʧʣʘʚʣʝʥʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʥɹʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ 

ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. 
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